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Porovnani riznych technologii pohonu
Vzdalenost ujeta na 15kWh primarni energie

Elektrické vozidlo

Vozidlo s palivovym
¢lankem

Vozidlo na
synteticky metan

Vozidlo na
synteticky benzin
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Porovnani riznych technologii pohonu

Vzdalenost ujeta na 15kWh primarni energie

Elektrické vozidlo

Vozidlo s palivovym
¢lankem

Vozidlo na

synteticky metan NOx, CO, prach, karcinogenni latky

Vozidlo na

synteticky benzin _ o
NOx, CO, prach, karcinogenni latky
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Nasazeni E-paliv
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Zelezniéni sit CR

SIEMENS



Podil elektrifikovanych a neelektrifikovanych trati na dopravnich vykonech nakladni
zelezni€éni dopravy v CR

podil trati na délce sité Zeleznic v CR v roce 2019 podil trati na dopravnich vykonech Zelezni¢ni nakladni

M elektrifikace DC MW elektrifikace AC M bez elektrifikace dopravy v CRv roce 2019

m elektrifikace DC  m elektrifikace AC  m bez elektrifikace

4,5%

14,5%

Elektrifikované traté predstavuji jen 34,4 % délky zeleznicCni
sité, ale zajistuji 95,5 % dopravnich vykonu nakladni
.dopravy.



Zelezniéni sit CR

; G (57-05) ¢ >
rygov = 323 ,
Vzdalenost TM
l. Prosenice (60-02) Vai. Moz, (59-15) Valasské Me
s Prerov = L « >
Vzdalenost TNS

Rikovice (15)

Cena TNS — fadové stovky mil. KC

Nezamyslice
ilice km 60.585

b0 Nezamyslicé 803 £t
@Neéamysme . T Vsetin Systém 25kV s jednotnou fazi
o 30 umozniuje vytvorit robustni drazni sit
« Uspora poétu TNS
- Uspora plateb za rezervovany
280 . - Wkon

* Moznost budovani vlastnich zdroju
na draznich pozemcich

Nedakonice (86)

edakonice Km 131,986
Nedakonice (86)| TT | 4
Mor. Pisek

340 Bze 7;34?

SIEMENS



Mireo Plus —
reseni pro neelektrifikované trate

. Propojeni mezi . Useky bez trakéniho
Elektrifikované traté . elektrifikovanymi Gseky . Posledni ,,mile* . vedeni

Mireo Mireo Plus

Klasicka EMU Vozidla s alternativnim pohonem na bazi klasického Mirea:
- Nejefektivnéjsi a usporné, lehké vozidlo s nizkymi provoznimi naklady
nejlevnejsi reseni Mireo Plus B: Bateriové vozidlo pro vedlejsi traté s dojezdem 80 — 120 km

Mireo Plus H: Vodikové vozidlo pro delSi neelektrifikované useku s dojezdem 600 — 1.000 km

Dvouvozova jednotka: 47 m, 120 - 140 cest.

Seite 10 Frei verwendbar | © Siemens Mobility 2022 | SMO RS CR | April 2022 SI E M E N S



— $°_,10

Typické nasazeni pro Mireo Plus

Gtubczyce

Cil
Bezprestupova vazba s co nejkratsSi jizdni dobou
z okrajovych casti regionu do jeho centra

Napf. linka Olomouc - Jesenik

izkd intenzita provozu

Vyjezd z centra regionu \ El A A
_ _ ) = oblast se Spathymi 7 /
Zpravidla po koridoru rychlosti 160km/h a%:jheznl'mi podm[n kami R vl
Pro eliminaci predjizdéni nutny vysoky meérny / (L
)
% raveiy
| REHK"*"*N- l;}luuu
_ , o _ < {
Vedlejsi trat NG }
Zpravidla zhor§ené adhezni podminky, prudka i " oiiridor oKD

ujezd Libava Odr

;leOkm/h N,
stoupani f
Pro rychlé jizdni doby a nizkou spotfebu
energie potfeba vysoky podil hnanych
naprav
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Naklady zivotniho cyklu

Typické LCC naklady bez dotace na vozidla

Udrzba

Naklady na energie
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Mireo Plus B umoznuje plnohodnotny provoz bez trakcniho vedeni

@ TrakCni parametry podobné bézné EMU Flexibilni velikost baterie

Vysoka ucinnost pohonu s SiC technologii ménicu Trakeni baterie s LTO-Technologii (zivotnost 15 let)
2> Nabijeni z trakCniho vedeni i v klidu 160 km/h jak v bézném, tak v bateriovém rezimu
Ss= Nizké provozni naklady Napajenil5 kV/16,7 Hz, nebo 25 kV/50 Hz
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Mireo Plus B vyuziva maximalné stavajici infrastrukturu Spravy Zeleznic

10 golig kv A Output:
\\ 25KkV/50 Hz

L} - - . -. 1
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l |
| |

Bateriovy reZim
Nabijeni z trolejového Nabijeni z nabijeciho bodu / Nabijeni z nabijeciho bodu
vedeni (za jizdy) useku (v klidu / za jizdy) (v klidu)
Z 22kV vedeni — max. 2-3MW Z 22kV vedeni — max. 2-3MW

Platby za rezervovany
vykon v ramci hlavni traté

SIEMENS
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Rlzné zpusoby napajeni

V klidu / za jizdy / nabijeci rezim
Z troleje 25 kV / 15 kV

V klidu (podle UIC 552)

Topna spojka 1 kV

V rezimu aktivniho odstaveni

Max. vykon do 750 kW (cca.45 min. nabijeni)

V klidu (zasuvka 3x63A)

Bez nabijeni trakénich baterii
Napajeni palubni sité (temperovani vozidla)
Max. vykon do 50 kW

Seite 15 Frei verwendbar | © Siemens Mobility 2022 | SMO RS CR | April 2022

2.000 kW v klidu (nabijeni cca. 20 minut)
2.500 kW za jizdy (nabijeni cca. 15 minut)

Napajeni 3 AC 400 V/50 Hz

Topna spojkal,5 kV/50 Hz — mozné feseni
pro dobu do konverze na 25kV
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Mireo Plus H umoznuje plnohodnotny provoz bez trakéniho vedeni i v delsich
usecich bez napajeni

@ TrakEni parametry podobné bézné EMU Palivove Clanky s vysokou ucCinnosti
Vysoka ucinnost pohonu s SiC technologii ménicu Robustni vyrovnavaci trakcni baterie s LTO-Technologi
= Vmax 160 km/h Inteligentni systém rychlého tankovani

(G

S= Nizké provozni naklady v pripadé levného zdroje vodiku Vyuziti ztratového tepla palivovych ¢lanku pro vytapéni
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Vodik

Pro vozidla je vhodny vyhradné Cisty elektrolyticky
vodik

Uginnost pfenosu energie od vyroby vodiku po kola
vozidla pouze okolo 25-30%

» Tlaky v nddobach 350bar

« Nadoby jsou velice tézké (hmotnost nadoby 20-100x
vySSi, nez hmotnost napiné)

» 40t kamion prepravi pouze stovky kg vodiku

* Nutny kompresor v kazdém plnicim misté (naklady,
naroky na el. pfipojku)

» Vodik se pri expanzi zahriva — komplikace pri tankovani
* Vodik je lepSi vyrabét elektrolyzou primo z trakCniho
vedeni

* Pro ekonomicky provoz je zasadni lokalni zdroj cenoveé
dostupneho vodiku

SIEMENS
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Mérné naklady na energii (Ké/os km)

Podminky CR
sDMU mEMU mBEMU =" HMU

1.60
1.40 1.37

1.20 1.15

1.01
1.00

0.80
0.80

0.60

0.41

0.40

0.20

0.00

0.69
0.49 0.51
0.37
0.29 0.29
I 0.23
Sp

Nafta: 35KC/I, Elektfina: 5KE/kWh, Vodik: 10€/kg

Os
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Vyroba elektfiny v SRN v roce 2030

Ausbau Wind und Photovoltaik

Zubau in GW bis 2021 realer Zubau ab 2022 zur Zielerreichung

erforderlicher Brutto-Zubau
20 20

. _Instalovany vykon FVE — 215 GW
_|“ Instalovany vykon VtE — 115 GW
.-
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Windan Land I Wind auf See Photovoltaik

Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
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Vyroba elektfiny v SRN v roce 2030

Okamzita spotieba Prebytky levné energie

thadované budouci spotfeba — 75 GW
Spickovy vykon nahodnych OZE na urovni 440%
okamzite spotreby
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Energetika ]
Podminky SRN / CR

Energetika
SRN — Spickovy vykon nahodnych OZE na urovni 200% ELE7TOP10 BOLAR BV MARKETS2021-2026
okamzité spotreby, celoro¢né
CR - 3pickovy vykon nahodnych OZE na trovni 20% 0
okamzité spotfeby, pouze v Iété g 79 e W 2022e
7 2021
Tempo vystavby OZE (2022) 2 =
SRN - VtE - 2 400 MW, FVE — 7 900 MW s S 48 42
CR - VtE — 0 MW, FVE — 240 MW ° a4 I BN T
" 2728 28 25
Prebytky v siti 2N [ I B
. ¥ o x — . 1 o 07 08 os o 0.25
SRN - celoroCné, relativné Casto — vznikaji levne . . i - I 05 ,
prebytky energie vhodné k vyrobé vodiku . >""" C*“ = ) . N - ;"J . ; =
CR — pouze v 1été, velice zfidka - levné prebytky energie g : g % 5 £ g £ g E >%
vhodné k vyrobé vodiku nejsou k dispozici @ ‘;3 . e K

© SOLARPOWER EUROPE 2022

Cena vodiku
SRN - cca. 10€/kg s klesajici tendenci

CR - cca. 10-12€/kg, pokles ceny velice
nepravdépodobny, pfipadné pouze v lété
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295

Mireo Plus H

- Nutnost nékolika nakladnych plniCek

296

- Provoz vozidel z Casti pod troleji na vodik

- Provoz na vodik celou zivotnost vozidla
- Pro plnéni vozidel nutna obsluha v ramci noCni
02t . smény
5) o oo )
b2:  Bonné n. 0. (08) Neresi nakladni dopravu
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Mireo Plus B

- Elektrifikace Opava - Krnov

- Nabijeci stanice Jesenik

~ L0 hor - Nékladni doprava v Useku Opava — Krnov
e - Bezobsluzné nabijeni
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Volba spravné technologie

VysSi investiCni i provozni naklady, zivotnost lahvi 30 let ~ Nizsi |

Naklady na energii — 0,8-1,4 K¢ / oskm Naklady na energii — 0,25-0,45 K¢ / oskm

Nefresi nakladni dopravu Resi nakladni dopravu v elektrifikovanych Gsecich
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Zaver

Prevedeni ¢asti preprav na zeleznici

« Stavba VRT

« Urychlena elektrifikace systemem 25kV s
jednotnou fazi — klasicka, prosta, napajeci body

« Podpora kombinované dopravy silnice — Zeleznice

Prechod k G¢innéjSim zpusobim pohonu

» Dobijeci infrastruktura v kombinaci s
decentralizovanymi zdroji energie

« Stavba plnici vodikové infrastruktury na hlavnich
trasach

Omezeni zbytné dopravy

» Podpora prace v rezimu home office
« Decentralizace statni spravy

« Podpora bezmotorové dopravy
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Kontakt

Radek Sindel
Technicky vedouci projektu

Mireo Fluz H .
28. Rijna 150
Ostrava

Mobil: +420 733 622 935

E-mail;

| radek.sindel@siemens.com

siemens.com/mobility
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